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rnngseinfliisse in hohem Grade wetterbeatandig geworden 
sind . 

Es fragt sich nun, ob fiir eine auugebreikte Einfihrmg 
der WalzaaphaltstraDen Material enug vorhanden ist, und 

der Trinidadsee schiitzungsweise Hunderte von Millionen 
Tonnen dea Materials, und der andere noch bekannte 
Asphaitsee, der Bermudezsee in Venezuela, nicht weniger. 
Dazu kommen noch die Mengen, die die Erdolindustrie in 
Form von Erdolriickstiinden zu liefern imstande ist, wenn 
hierbei auch eine vorsichtige Auswahl in der Qualitiit ge- 
broffen q-erden muB. Jedenfalls kann man stlgen, daD auch 
nach ma5iger Schatzung noch sehr vielen Generationen 
Asphaltmaterial zum Bau von bituminiisen StraDen zur 
Vediigung stehen wird. DaB dabei der Trinidadasphaltsee 
einer der Hauptlieferanten bleiben wird, l i t  sich am der 
leichten Gewinnbarkcit des Materials, seiner auDerordent- 
Ychen GleichmaDigkcit in der Zusammensetzung uncl auf 
4Crund der bisher erzielten Erfolge wohl voraussagen. [A. 64.1 

dime Frage kann unbedingt beja 1 t werden. Enthiilt doch 

an lebenden Biiumen. 239 

Druck diesen Holzern einen ahnlich dunklen Farbenton ZUI 

Uber Holzfarbung an lebenden Baumen. 
Von Dr. M. KLEINST~~CK, Hellerau. 

(Eingeg. 214. 1918.) 

Vor mehreren Jahren hat H. W i s 1 i c e n u s iiber eine 
neue und eigenartige Methode zur Verfarbung von Holzern 
berichtet, dle sich vie1 enger an natiirliche VGrgange an- 
sohlie8t als die bislang iiblichen Beizverfahrenl). Daa we- 
aentlich Neue ist dabei die Eneugung von Altersfarben 
durch die ganze Mame geschnittenen Holzes. Auf die 
Praxis dieser ganz neuen Art der Holzfarbung soll hier 
nicht niiher eingegangen werden. Erwiihnt sei nur, dal3 
Holzer mit sogenanntsm Gerbstoffgehalt die schonsten 
Effekte geben. Unter gewissen Voraussetzungen gelingt ea 
sogw, Eichenholz bis zum tiefen Schwan zu verfarben. 
Jedenfalls steht ein solches Materiel in seiner Wirkung der 
sog. Moor- oder Wassereiche in keiner Weise nach. Unter 
den Nadelholzern verfarbt sich die Liirche weitaus am 
stiirksten. Preilich kann von einer willkiirlichen Beein- 
flussung des Farbentonea bei dieaem Verfahren nicht die 
Rede Yein. Es ist z. 13. nicht moglich, Fichte oder Ahorn 
tief schwarz zu farben. Erne Farbentiinung ist zwar 
in gewimen Grenzen moglich, aber der Farbcharakter 
wird doch in erster Linie durch die Eigenart der betreffen- 
den Holzart beatimmt. Da mithin die Bestandteile dea 
Holzea an der Verfarbung beteiligt sind, ist leicht verstiind- 
lich, da5 gerbstoffhaltige Holzer ganz andere Wirkungen 
geben miissen als gerbstofffreie, stark harzhaltige wieder 
anders reagieren als harzfreie. So werden die stark kon- 
trastierenden Farbentone zwischen Eiche und Ahorn 
einemeita, zwischen Liirche und Tanne anderemeits verstand- 
lich sein. 

Diem Tatsachen leiten eigentlich ganz von selbst zu dem 
Gedanken iiber, ob es nicht maglich ware, die Bestandteile 
der verschiedenen Holzer bereits im lebenden Zustande in 
gewimm Sinne willkiirlich zu verandern, zu ergamen und 
zu beeinflussen, ja vielleicht den Baum erdstindig gefiirbt 
zu eniehen*). Freilich wird der Endzweck einm solchen 
Verfahrena kaum der sein konnen, mit der Natur in Kon- 
kurrenz zu treten und allerhand buntfarbige Holzer zu er- 
zeugen, vielmehr diirfte der Schwerpunkt darin liegen, dem 
Baume im lebenden Zustande Stoffe cinzuverleiben, die 
kinterher durch eine geeignete Behandlung am geschnitte- 
pen H o b  diesem durch die Maase einen typischen Holzton zu 
pben vermogen. Ein Beispiel. Gerbstoffreie Holzer wer- 
den f i i r  gewisse Zwecke mit einer LijBung von Tannin vor- 
gebeizt, um nachher durch Behandlung mit Ammoniak 
einen tiefdunklen Farbenton - freilich nur oberfliichlich - 
zu erzeugen. Geliinge es nun, diesen praktisch gerbstoff- 
h i e n  Holzern, wie Birke und Ahorn, im lebenden Zustande 
eine Liisung von Tannin einzuvedeiben, so ware ea hinter- 
her ein leichtes, durch Behandlung mit Ammoniak unter 

1) Siehe Verhandlungen dea Vereins zur Beforderung des Gewerb- 

2) Siehe den Schlukte der Abhandlung von H. W i 8 1 i c e n u 8. 
€bilk 1907, Heft VII. 

verleihen, wie ea f i i r  die stark gerbstoffhaltige Eiche bei dem 
neuen Verfahren ohne weiterea gelingt. 

Historisch interemant ist die Tatsache, daB bereits vor 
mehr als 70 Jahren Versuche gemacht worden sind, den 
natiirlichen Safhuftrieb fiir  Impriigniemgszwecke nutzbar 
zu meahen. So beateht bereite ein englisches Patent aus 
dem Jahre 1839, wonach daa Stammende des gefallten 
Baumes in einen Behalter geaetzt werden soll, der die Im- 
priignierungsfliissigkeit enthiilt, Nach diesem Duktus hat 
spater S t r a s b u r g e r  gearbeitets). B o u c h e r i e  hat 
das Verfahren verbessert, vor allem auch versucht, ea bei 
dem noch nicht gefallten Baume anzuwenden. Zu diesern 
Zwecke m d e n  die Biiume in der Vegetationszeit zum Teib 
ihrep. Durchmessers e ingegt  oder an ehauen und mit 

nierungsfliissigkeit diente. Auf Grund sahlreicher Versuche 
und am der Erfahrhng heraus kann behauptet werden, daD 
B o u c h e r i e s Verfahren zum mindeaten verbesserungs- 
fahig ist. Er hat das wohl auch selbst eftihlt. Jedenfalls 
verfuhr er spater so, daD auhrdem die 1 ate abgeschnitten, 
und an den Enden Gef&Be rnit Impriignienrngsfliieaigkeit an- 
gebracht wurden. Dadurch aber begab er sich einea Vor- 
teiles. Es zeigt sich niimlich, daf3 bei der Anfarbung bzw. 
Impragnierung eine gut ausgebildete Baumkrone (ein weit- 

Blatternetz oder moglichst viele frieche J a b -  
triebe) ve=weic onders gute Dienste leistet und auhrordentlich 
saugkraftig wirkt. Es ist danach ohne weiteres vesttindlich, 
daB B o u c h e r i e s Verbesserung keine solche war. Daa 
Einhauen bzw. Eimegen des Baumstammes laat bonders  
eine gleichmaBige Verteilung der Impragnierungsfliissigkeit 
fraglich erscheinen. Das Gleiche gilt fur den Venuch, die 
Fliiesigkeit durch die bloBgelegte ev. zum Teil abgeaagte 
Wurzel aufsaugen zu lassen. AJle dieae Miingel vermeidet 
man leicht, wenn man den Stamm nicht nur anbohrt, son- 
dern die Bohrung durch die anze Breite des Stammea durch- 
fiihrt. Das eine Ende vemhel l t  man mit einerq gutsitzen- 
den Kork, wahrend man daa andere mit einem Zuleitungs- 
rohr versieht. Dieses steht, zweckmaDigerweise durch einen 
HahnverschluD, mit einem Fliieeigkeitabehalter in Verbin- 
dung. G B t  man dann die Fltissigkeit langsam in den Stamm 
einflieI3en und liiftet den Kork fiir einige Augenblicke, so 
wird die Luft aus dem System entfernt, und der Bohrkanal 
vobtandig mit Fliissigkeit ausgefiillt. Bei grohren Biiu- 
men diirfte ein System von Bohrungen angebracht sein. Die 
planmaBige Ausgestaltung der Versuche geachah nach fol- 
gendem Schema : 

1. Verwendung von Stoffen, die ihrer Natur nacb Farb- 
etoffe sind (in Sonderheit oder fakt ausschlieolich Anilin- 
farben). 

2. Verwendung von Stoffen, die mit dem Lignin des 
Holzes typkche Parbreaktionen geben. 

3. Verwendung von Stoffen, die dureh eine nachfolgende 
Behandlung am geschnittenen Holze diesem einen beatimm- 
ten Farbton geben. 

Zu 1. Die fiir Baumfarbungen in Betracht kommenden 
Farbstoffe d e n  folgenden Bedingungen geniigen: 

a) waaserloslich, 
.b) y l l i n i a c h  (miissen gut diffundieren), . 
c) lic techt. 
Fiir die Mehrzahl der fra lichen Farbstoffe diirfte eine 

l%ige Lasung genugen. Freich sind nicht alle Farbstoffe 
in gleichem MaBe f i i r  Holzfarbungen geeignet; so ergaben 
orientierende Vorversuche (zuniichst ohne kritische Aus- 
wahl) bei Verwendung von Malachit- und Methylenblau 
auf Birke vollkommen gleichmiiI3ige und einheitliohe Fiir- 
bungen, wahrend Eosin das Hole nut rot geadert emchei- 
nen la&. 

Zu 2. Hier kommen in ershr Linie die Chloride des Aai- 
Line und seiner Nerwandten in Betracht. Sakeawes Anilin 
fiirbt daa Hob bekanntlich gelb, p-Phenylendiamin wunder- 
voll lacbmt. Im allgemeinen werden derartige Stoffe sehr 
leicht u d  ungemein raach vom Baume aufgenommen. SO 
war z. B. bei einem Versuche mit salzsaurem Anilin in ca. 

einem Kaaten umgeben, der zur Aufna 7l me der Impriig- 

3) S t r a a b u r g e r : Uber den Bau und die Verrichtungen der 
Leitungsbahnen in den Pflanzen. 
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1 %iger Losung die betreffende Birke bereits uber Nacht 
durch und durch verfarbt, ja sogar die BlBtter zeigten einen 
dunklen Schimmer. Nach einigen Tagen hatte er sich so 
wcit vertieft, daB es a m  der Ferne tatsachlich den Eindruck 
machte, als habe man es mit Blilttem der Blutbuche zu tun. 
Dabei ist die Aufnahme der Flussigkeitsmenge ganz erstaun- 
lich grol3. Betrug doch bei einer Kiefer der Vexbrauch in 
zwei Tagen reichlich 10 1. 

Zu 3. Hier mag auf das oben Gesagte verwiesen sein. 
Die Versuche sind vorlaufig auf die Verwendung von Tan- 
nin beschriinkt geblieben. 

SchlieBlich moge noch ein Versuch erwiihnt sein, der zu 
entscheiden hatte, ob nicht durch einen kiinstlichen Druck 
von aul3en die Anfarbung des Baumstammes beschleunigt 
werden konnte. Zu diesem Xwecke wurde zunkchst eine Kie- 
fer etwa 20 cm uber dem Erdboden ringsum ziemlich weit 
entrindet und angebohrt. Dann wurde ein eiserner Dich- 
tungsring angelegt, der durch ein klein&;es Zuleitungsrohr 
mit einer Luftpumpe in Verbindung stand. Als Farbstoff 
diente das Brillantcrockin 3B der Elberfelder Farbwerke, 
das in ca. O,5y0iger Losung verwendet wurde. Es ist er- 
staunlich, welchen Widerstand das Kiefernholz (wohl ver- 
moge des Harzgehaltes) dem Eindringen der Flussigkeit ent- 
gegensetzt. Selbst bei 18 Atmospharen Druck war die Flus- 
sigkeit kaum mehr als 1 cm gestiegen und dabei sehr ungleich- 
maBig. Bei einem anderen Versuche mit Birke war der 
Widerstand geringer, indes platzte der Baum bei 16 Atm. 
an einer Stelle auf. Der Farbstoff war zwar bis in die Zweige ge- 
stiegsn, der Stamm selbst aber war so ungleichmiil3ig an- 
gefiirbt, daB von einer befriedigenden Farbung nicht ge- 
sprochen werden konnte. Dieses Experiment ist und bleibt 
gewaltsam. NaturgemaB sucht die Flussigkeit den Weg, 
der ihr den geringsten Widerstand entgegensetzt. Fur eine 
Holzfiirbung im kunstgewerblichen Sinne wird also dieses 
Druckverfahren niemals in Rage  kommen. [A. 82.1 

Zur Geschichte der Entdeckung des Phenacetins. 
Von C. DUISBERG. 

(Eingeg. 29.13. 1013.) 

0. H i n s b e r g hat in seinem Aufsatz zur Geschichte 
der Entdeckung der synthetischen Antipyretica in dieser 
Zeitschrift S. 158 und 159 die von E i c h e n g r ii n ohne 
mein Zutun veroffentlichte Darstellung uber die Auffindung 
des Phenacetins als nicht ganz korrekt bezeichnet. Er hat 
es so dargestellt, als ob ihm nicht das technische Bediirfnis 
der Elberfelder Farbenfabriken nach einer Verwertung des in 
grol3en Mengen als Abfallprodukt vorhandenen Paranitro- 
phenols - ein Bedwnis, das ihm wahrend seiner zuflllligen 
Anwesenheit und Tatigkeit im Laboratorium dieses Werkes 
bekannt geworden sein mul3te - zur Auffindung des Phen- 
acetins gefiihrt habe, sondern nur sein zielbewufites Streben, 
die kure vorher bekannt gewordenen physiologischen Wir- 
kungen des Acetanilids einerseits und eines alkylierten Phe- 
nolhydroxyls anderprseits zu kombinieren. 

Nicht aus personlichen Griinden, sondern im Interesse 
der ,,Farbenfabrikeg" und auch zum Beweise dafiir, daB 
ea sich, wie bei so +ielen Erfindungen der chemischen In- 
dustrie, bei der Entdeckung des Phenacetins um eine Eta- 
blissementserfindung gehandelt hat, mochte ich folgendes 
mitteilen bzw. richtigstellen. 

1885 waren von uns, in den Elberfelder Farbenfabriken, 
die ersten techniach wertvollen blauen Azofarbstoffe, das 
Azoblaul) und die Benzoazurine2), gefunden worden. Be- 
hufs Aufnahme der Fabrikation muaten wir den bis dahin 

l) D. R. P. 35 341; A. P. C. D u i s b e r g  366 078. 
2) B.R.P.38802; A . P . C . D u i s b e r g  4819.54. . 

nicht bekannten Diamidodiphenolmethylather, das ,,Diani- 
aidin", wie es jetzt allgemein genannt wird, in groBen 
Mengen herstellen. Wir gingen dabei nicht, wie es heute 
geschieht, vom Chlorbenzol, sondern von der Carbolsaure 
aus, fuhrten sie durch direkte Nitrierung in wasseriger 
Losung in Ortho - und Paranitrophenol uber, trennten 
die beiden Isomeren durch Destillation rnit Wasserdampf , 
methylierten das Orthonitrophenolkalium in alkoholischer 
Losung mit aus Melasserucksthden hergestelltem Chlor- 
methyl im Druckkessel, reduzierten das Orthonitroaniso 
mit Zinkstaub und Alkali und lagerten die so gebildete 
Hydrazoverbindung, wiederum in spirituoser Losung rnit 
Salzsbure zum Dianisidin urn. Trotz vieler Versuche 
gelang es uns nicht, nur Orthonitrophenol zu erhalten, 
stets bildeten sich aus 100 kg Carbobaure neben 55 kg 
Orthonitrophenol 50 kg Paranitrnphenol. Fur letzteres 
aber hatten wir keine Verwendung. Selbst die Umwand- 
lung des Paranitrophenob in die biwge Pikxinsaure war 
tecQsch  unmoglich, mil bekanntlich die Einfuhrung von 
drei ' Nitrogruppen in das Phenolmolekul sehr schlecht 
geht, wenn man nicht, wie es allgemein geschieht, von der 
Phenolsulfosaure ausgeht. 

Da die neuen blauen Azofarbstoffe aus Dianisidin sich 
uberraschend schnell in die Farbereien einfuhrten, und des- 
halb groDe Mengen davon gebraucht wurden, so sammelten 
sich bedeutende Vorrgte des Paranitrophenols zu einem 
KostenpreisG von etwa 3-4 M pro Kilo an. Die Pikrin- 
saurefabriken konnten das Produkt, selbst wenn wir es 
ihnen geschenkt hatten, nicht gebrauchen. 

Damals war 0. H i n s b e r g als auswartiger Chemiker 
der Elberfelder Farbenfabriken angestellt und in dem La- 
boratorium von B a u m a n n in Preiburg tatig, um dort 
Erfindungen zu machen. Auf Grund seines Vertrages muBte 
er in den Ferien seine Arbeiten in der Yabrik fortsetzen. 
Deshalb wurde er im Herbst des Jahres 1886 dem von mir 
geleiteten wissenschaftlichen Laboratorium uberwiesen, wo 
ich ihm wegen Mange1 an Platz meinen eigenen Arbeitsplatz 
uberliel3. 

Das Gedkhtnis muB 0. H i n s  b e r g ,  wie er es ja an 
anderer Stelle auch fiir  moglich halt, wirklich im Stich ge- 
lassen haben, wenn er sich dessen, was ich oben erzahlt 
habe, nicht mehr erinnern sollte. Jeder meiner damaligen 
Assistenten entsinnt sich noch genau, daB das Paranitro- 
phenol fur die Fabrik und fur alle, die wir zusammen ar- 
beiteten, eine Kalamitit war. Jeden, der uns besuchte, 
baten wir, eine Verwendung des lastigen Abfall- und Neben- 
produktes ausfindig zu machen. Da kam im Sommer 1886 
die iiberraschende Entdeckung von K a h n und H e p p , 
und im Herbst 1886 trat H i  n s b e r g in unser Labora- 
torium ein. Sei es nun, daB ich H i n s b e r g gebeten habe, 
das Acetphenetidid an die Stelle von Acetanilid zu setzen, 
sei es, daL3 er selbst auf diesen Gedanken gekommen ist, 
so vie1 steht fest, H i n s b e r g stellte im Elberfelder Labo- 
ratorium nicht nur das schon in dem Patent 38332 vom 
7./8. 1885, sowie in der An'meldung B. 6511 von C. F. Boh- 
ringer & Sohne beschriebene Anisidid, den Acetylparaamido- 
phenolmeth lither, sondern auch das entsprechende Phene- 
tidid, den Ithylather, her, nahm die Produkte am Ende 
der Ferien mit nach Freiburg und lie13 sie dort durch den 
mit den ,,Farbenfabriken" durch die Arbeiten uber das 
schlafbringende Sulfonal geschaftlich verbundenen Professor 
K a s U im Vergleiczl mit Acetanilid untersuchen. Weder 
von wissenschaftlichen Dedbktionen, ausgehend von den 
&beiten von S k r a u p ,  noch von zielbewuBtem Arbeiten 
uberhaupt kann aber hierbei die Rede sein. Es war wirk- 
lich reiner Zufall, daR die pharmakologische und therapeu- 
tische Priifung des Paraacetphenetidids eine geringere Gif- 
tigkeit dieses dann unter dem Namen Phenacetin von der  
,,Farbenfabriken" zuerst in den Handel gebrachten Pro- 
duktes gegeniiber dem Acetanilid, das inzwischen als Anti- 
febrin verkauft wurde, ergab. 

Leverkusen, jm Marz 1913. 
la. 79.1 
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