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rungseinfliisse in hohem Grade wetterbestindig geworden
sind.

Es fragt sich nun, ob fiir eine ausgebreitete Einfithrung
der WalzasphaltstraBen Material genug vorhanden ist, und
diese Frage kann unbedingt bejaht werden. Enthalt doch
der Trinidadsee schiatzungsweise Hunderte von Millionen
Tonnen des Materials, und der andere noch bekannte
Asphaiteee, der Bermudezsee in Venezuela, nicht weniger.
Dazu kommen noch die Mengen, die die Erdslindustrie in
Form von Erdélriickstinden zu liefern imstande ist, wenn
hierbei auch eine vorsichtige Auswahl in der Qualitdt ge-
sroffen werden muf. Jedenfalls kann man sagen, da auch
nach miBiger Schatzung noch sehr vielen Generationen
Asphaltmaterial zum Bau von bituminésen Stralen zur
Verfiigung stehen wird. Da8 dabei der Trinidadasphsaltsee
einer der Hauptlieferanten bleiben wird, lat sich aus der
leichten Gewinnbarkeit des Materials, seiner aufBerordent-
kichen Gleichm#Bigkeit in der Zusammensetzung und auf
@rund der bisher erzielten Erfolge wohl voraussagen. [A. 64.]

Uber Holztirbung an lebenden Biumen.

Von Dr. M. Kurinsrtick, Hellerau.
(Eingeg. 2./4. 1918.)

Vor mehreren Jahren hat H. Wislicenu s iiber eine
neue und eigenartige Methode zur Verfarbung von Hélzern
berichtet, die sich viel enger an natiirliche Vorginge an-
schlieBt als die bislang iiblichen Beizverfahren!). Das we-
sentlich Neue ist dabei die Erzeugung von Altersfarben
durch die ganze Masse geschnittenen Holzes. Auf die
Praxis dieser ganz neuen Art der Holzfarbung soll hier
nicht niher eingegangen werden. Erwihnt sei nur, daB
Holzer mit sogenanntem Gerbstofigehalt die schonsten
Effekte geben. Unter gewissen Voraussetzungen gelingt es
sogar, Eichenholz bis zum tiefen Schwarz zu verfarben.
Jedenfalls steht ein solches Material in seiner Wirkung der
sog. Moor- oder Wassereiche in keiner Weise nach. Unter
den Nadelholzern verfarbt sich die Lirche weitaus am
stirksten. Freilich kann von einer willkiirlichen Beein-
flussung des Farbentones bei diesem Verfahren nicht die
Rede sein. Es ist z. B. nicht moglich, Fichte oder Ahorn
tief schwarz zu farben. Eine Farbentonung 'ist zwar
in gewissen Grenzen moglich, aber der Farbcharakter
wird doch in erster Linie durch die Eigenart der betreffen-
den Holzart bestimmt. Da mithin die Bestandteile des
Holzes an der Verfarbung beteiligt sind, ist leicht verstind-
lich, daB gerbstoffhaltige Holzer ganz andere Wirkungen
geben miissen als gerbstoffireie, stark harzhaltige wieder
anders reagieren als harzfreie. So werden die stark kon-
trastierenden Farbenténe zwischen Eiche und Ahorn
einerseits, zwischen Lirche und Tanne andererseits verstiand-
lich sein.

Diese Tatsachen leiten eigentlich ganz von selbst zu dem
Gedanken iiber, ob es nicht méglich wire, die Bestandteile
der verschiedenen Hélzer bereits im lebenden Zustande in
gewissem Sinne willkiirlich zu verindern, zu ergénzen und
zu beeinflussen, ja vielleicht den Baum erdstéindig gefiarbt
zu erziehen?). Freilich wird der Endzweck eines solchen
Verfahrens kaum der sein kénnen, mit der Natur in Kon-
kurrenz zu treten und allerhand buntfarbige Hélzer zu er-
zeugen, vielmehr diirfte der Schwerpunkt darin liegen, dem
Baume im lebenden Zustande Stoffe einzuverleiben, die
kinterher durch eine geeignete Behandlung am geschnitte-
men Holze diesem durch die Masse einen typischen Holzton zu
geben vermogen. Ein Beispiel. Gerbstoffreie Holzer wer-
den fiir gewisse Zwecke mit einer Losung von Tannin vor-
gebeizt, um nachher durch Behandlung mit Ammoniak
sinen tiefdunklen Farbenton — freilich nur oberflichlich —
zu erzeugen. Gelinge es nun, diesen praktisch gerbstoff-
freien Holzern, wie Birke und Ahorn, im lebenden Zustande
eine Lésung von Tannin einzuverleiben, so wire es hinter-
ker ein leichtes, durch Behandlung mit Ammoniak unter

1) Siehe Verhandlungen des Vereins zur Beforderung des Gewerb-
Beibes 1907, Heft VIIL
2) Siehe den SchluBsate der Abhandlung von H. Wislicenus.

Druck diesen Hoélzern einen dhnlich dunklen Farbenton zw
verleihen, wie es fiir die stark gerbstoffhaltige Eiche bei dem
neuen Verfahren ohne weiteres gelingt.

Historisch interessant ist die Tatsache, da8 bereits vor
mehr als 70 Jahren Versuche gemacht worden sind, den
natiirlichen Saftguftrieb fiir Imprignierungszwecke nutzbar-
zu machen. So besteht bereits ein englisches Patent aus
dem Jahre 1839, wonach das Stammende des gefillten.
Baumes in einen Behilter gesetzt werden soll, der die Im-
pragnierungsfliissigkeit enthilt. Nach diesem Duktus hat
spiter Strasburger gearbeitetd). Boucherie hat
das Verfahren verbessert, vor allem auch versucht, es bei
dem noch nicht gefiliten Baume anzuwenden. Zu diesem.
Zwecke wurden die Biume in der Vegetationszeit zum Teil
ihres Durchmessers eingesigt oder angehauen und mit
einem Kasten umgeben, der zur Aufnahme der Imprig-
nierungsfliissigkeit diente. Auf Grund zahlreicher Versuche
und aus der Erfahrting heraus kann behauptet werden, daf3.
Boucheries Verfahren zum mindesten verbesserungs-
fahig ist. Er hat das wohl auch selbst gefiihlt. Jedenfalls.
verfuhr er spiter so, daB auBerdem die Aste abgeschnitten,
und. an den Enden GefaBe mit Impragnierungsflissigkeit an-
gebracht wurden. Dadurch aber begab er sich eines Vor-
teiles. Es zeigt sich namlich, daBl bei der Anfarbung bzw.
Impragnierung eine gut ausgebildete Baumkrone (ein weit-
verzwei%t:: Bliatternetz oder méglichst viele frische Jahres-
triebe) onders gute Dienste leistet und auBerordentlich
saugkriftig wirkt. Es ist danach ohne weiteres vestandlich,.
daB Boucheries Verbesserung keine solche war. Das
Einhauen bzw. Einsigen des Baumstammes lat besonders
eine gleichmaBige Verteilung der Imprignierungsfliissigkeit
fraglich erscheinen. Das Gleiche gilt fiir den Versuch, die
Fliissigkeit durch die blofigelegte ev. zum Teil abgesigte
Wurzel aufsaugen zu lassen. Alle diese Mingel vermeidet
man leicht, wenn man den Stamm nicht nur anbobrt, son-
dern die Bohrung durch die ganze Breite des Stammes durch-
fithrt. Das eine Ende verschlieBt man mit einem gutsitzen-
den Kork, wihrend man das andere mit einem Zuleitungs-
rohr versieht. Dieses steht, zweckmiBigerweise durch einen
HahnverschluB}, mit einem Fliissigkeitsbehalter in Verbin-
dung. LiB8t man dann die Fliissigkeit langsam in den Stamm
einflieBen und liiftet den Kork fiir einige Augenblicke, so
wird die Luft aus dem System entfernt, und der Bohrkanal
vollstindig mit Flissigkeit ausgefiillt. Bei groBeren Bau-
men diirfte ein System von Bohrungen angebracht sein. Die
planmiBige Ausgestaltung der Versuche geschah nach fol-
gendem Schema:

1. Verwendung von Stoffen, die ihrer Natur nach Farb-
stoffe sind (in Sonderheit oder fast ausschlieBlich Anilin-
farben).

2. Verwendung von Stoffen, die mit dem Lignin des
Holzes typische Farbreaktionen geben.

3. Verwendung von Stoffen, die dureh eine nachfolgende
Behandlung am geschnittenen Holze diesem einen bestimm-
ten Farbton geben.

Zu 1. Die fiir Baumfarbungen in Betracht kommenden
Farbstoffe sollen folgenden Bedingungen geniigen:

a) wasserloslich,

.b) tallinisch (miissen gut diffundieren), .

c¢) lichtecht.

Fiir die Mehrzahl der fraglichen Farbstoffe diirfte eine
19%ige Losung geniigen. Freilich sind nicht alle Farbstoffe
in gleichem MaBe fir Holzfarbungen geeignet; so ergaben
orientierende Vorversuche (zunichst ohne kritische Aus-
wahl) bei Verwendung von Malachitgriin und Methylenblau
auf Birke volltommen gleichmiBige und einheitliche Far-
bungen, wihrend Eosin das Holz nur rot geadert erschei-
nen laBt.

Zu 2. Hier kommen in erster Linie die Chloride des Ani-
lins und seiner Verwandten in Betracht. Salzsaures Anilin
farbt das Holz bekanntlich gelb, p-Phenylendiamin wunder-
voll lachsrot. Im allgemeinen werden derartige Stoffe sehr
leicht und ungemein rasch vom Baume sufgenommen. So
war z. B. bei einem Versuche mit salzsaurem Anilin in ca.

3) Strasburger: Uber den Bau und die Verrichtungen der
Leitungsbahnen in den Pflanzen.
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1%,iger Losung die betreffende Birke bereits iiber Nacht
durch und durch verfarbt, ja sogar die Blitter zeigten einen
dunklen Schimmer. Nach einigen Tagen hatte er sich so
weit vertieft, daB es aus der Ferne tatsichlich den Eindruck
machte, als habe man es mit Blittern der Blutbuche zu tun.
Dabei ist die Aufnahme der Flussigkeitsmenge ganz erstaun-
lich groB. Betrug doch bei einer Kiefer der Verbrauch in
zwel Tagen reichlich 10 1.

Zu 3. Hier mag auf das oben Gesagte verwiesen sein.
Die Versuche sind vorlaufig auf die Verwendung von Tan-
nin beschrinkt geblieben.

SchlieBlich mége noch ein Versuch erwiahnt sein, der zu
entscheiden hatte, ob nicht durch einen kiinstlichen Druck
von aullen die Anfirbung des Baumstammes beschleunigt
werden kénnte. Zu diesem Zwecke wurde zunachst eine Kie-
fer etwa 20 cm iiber dem Erdboden ringsum ziemlich weit
entrindet und angebohrt. Dann wurde ein eiserner Dich-
tungsring angelegt, der durch ein kleinéres Zuleitungsrohr
mit einer Luftpumpe in Verbindung stand. Als Farbstoff
diente das Brillantcrocein 3B der Elberfelder Farbwerke,
das in ca. 0,5%iger Losung verwendet wurde. Es ist er-
staunlich, welchen Widerstand das Kiefernholz (wohl ver-
moge des Harzgehaltes) dem Eindringen der Flisgigkeit ent-
gegensetzt. Selbst bei 18 Atmosphiaren Druck war die Flis-
sigkeit kaum mehr als 1 cm gestiegen und dabei sehr ungleich-
miBig. Bei einem anderen Versuche mit Birke war der
Widerstand geringer, indes platzte der Baum bei 16 Atm.
an einer Stelle auf. Der Farbstoff war zwar bis in die Zweige ge-
stiegen, der Stamm selbst aber war so ungleichmaBig an-
gefarbt, daB von einer befriedigenden Farbung nicht ge-
sprochen werden konnte. Dieses Experiment ist und bleibt
gewaltsam. NaturgemiBl sucht die Fliissigkeit den Weg,
der ihr den geringsten Widerstand entgegensetzt. Fiir eine
Holzfarbung im kunstgewerblichen Sinne wird also dieses
Druckverfahren niemals in Frage kommen. [A. 82]

Zur Geschichte der Entdeckung des Phenacetins.

Von C. Duissere.
(Eingeg. 29./3. 1918.)

O. Hinsberg hat in seinem Aufsatz zur Geschichte
der Entdeckung der synthetischen Antipyretica in dieser
Zeitschrift S. 158 und 159 die von Eichengriin ohne
mein Zutun veroffentlichte Darstellung tiber die Auffindung
des Phenacetins als nicht ganz korrekt bezeichnet. Er hat
es so dargestellt, als ob ihm nicht das technische Bediirfnis
der Elberfelder Farbenfabriken nach einer Verwertung des in
groBen Mengen als Abfallprodukt vorhandenen Paranitro-
phenols — ein Bediirfnis, das ihm wihrend seiner zufilligen
Anwesenheit und Titigkeit im Laboratorium dieses Werkes
bekannt geworden sein mufite — zur Auffindung des Phen-
acetins gefithrt habe, sondern nur sein zielbewuBtes Streben,
die kurz vorher bekannt gewordenen physiologischen Wir-
kungen des Acetanilids einerseits und eines alkylierten Phe-
nolhydroxyls andererseits zu kombinieren.

Nicht aus personlichen Griinden, sondern im Interesse
der ,,Farbenfabriken* und auch zum Beweise dafiir, daBl
es sich, wie bei so vielen Erfindungen der chemischen In-
dustrie, bei der Entdeckung des Phenacetins um eine Eta-
blissementserfindung gehandelt hat, mochte ich folgendes
mitteilen bzw. richtigstellen. '

1885 waren von uns, in den Elberfelder Farbenfabriken,
die ersten technisch wertvollen blauen Azofarbstoffe, das
Azoblau') und die Benzoazurine2), gefunden worden. Be-
hufs Aufnahme der Fabrikation mufiten wir den bis dahin

.R.P.35341; A.P.C.Duisberg 366 078.
. R.P.38802; A.P.C. Duisberg 481 954.

1)
%)

nicht bekannten Diamidodiphenolmethylither, das ,,Diani-
sidin®, wie es jetzt allgemein genannt wird, in groBen
Mengen herstellen. Wir gingen dabei nicht, wie es heute
geschieht, vom Chlorbenzol, sondern von der Carbolsiure
aus, fiihrten sie durch direkte Nitrierung in wisseriger
Losung in Ortho- und Paranitrophenol iiber, trennten
die beiden Isomeren durch Destillation mit Wasserdampf,
methylierten das Orthonitrophenolkalium in alkoholischer
Losung mit aus Melasseriickstanden hergestelltem Chlor-
methyl im Druckkessel, reduzierten das Orthonitroaniso
mit Zinkstaub und Alkali und lagerten die so gebildete
Hydrazoverbindung, wiederum in spirituoser Losung mit
Salzsiure zum Dianisidin um. Trotz vieler Versuche
gelang es uns nicht, nur Orthonitrophenol zu erhalten,
stets bildeten sich aus 100 kg Carbolsiure neben 55 kg
Orthonitrophenol 50 kg Paranitrnphenol. Fiir letzteres
aber hatten wir keine Yerwendung. Selbst die Umwand-
lung des Paranitrophencls in die billige Pikrinsiure war
tecl;ﬂ‘:isch unmoglich, weil bekanntlich die Einfiithrung von
drei “ Nitrogruppen in das Phenolmolekiil sehr schlecht
geht, wenn man nicht, wie es allgemein geschieht, von der
Phenolsulfosdure ausgeht.

Da die neuen blauen Azofarbstoffe aus Dianisidin sich
iiberraschend schnell in die Farbereien einfithrten, und des-
halb groBe Mengen davon gebraucht wurden, so sammelten
sich bedeutende Vorrite des Paranitrophenols zu einem
Kostenpreise von etwa 3—4 M pro Kilo an. Die Pikrin-
saurefabriken konnten das Produkt, selbst wenn wir es
ihnen geschenkt hétten, nicht gebrauchen.

Damals war O. Hinsberg als auswirtiger Chemiker
der Elberfelder Farbenfabriken angestellt und in dem La-
boratorium von Baumann in Freiburg titig, um dort
Erfindungen zu machen. Auf Grund seines Vertrages mufBte
er in den Ferien seine Arbeiten in der Fabrik fortsetzen.
Deshalb wurde er im Herbst des Jahres 1886 dem von mir
geleiteten wissenschaftlichen Laboratorium iiberwiesen, wo
ich ihm wegen Mangel an Platz meinen eigenen Arbeitsplatz
tiberliel.

Das Gedichtnis mul O. Hinsberg, wie er es ja an
anderer Stelle auch fiir méglich halt, wirklich im Stich ge-
lassen haben, wenn er sich dessen, was ich oben erzihlt
habe, nicht mehr erinnern sollte. Jeder meiner damaligen
Assistenten entsinnt sich noch genau, daB das Paranitro-
phenol firr die Fabrik und fiir alle, die wir zusammen ar-
beiteten, eine Kalamitit war. Jeden, der uns besuchte,
baten wir, eine Verwendung des listigen Abfall- und Neben-
produktes ausfindig zu machen. Da kam im Sommer 1886
die iiberraschende Entdeckung von Kahn und Hepp,
und im Herbst 1886 trat Hinsberg in unser Labora-
torium ein. Sei es nun, dal ich Hins ber g gebeten habe,
das Acetphenetidid an die Stelle von Acetanilid zu setzen,
sei es, daB er selbst auf diesen Gedanken gekommen ist,
so viel steht fest, Hins b e r g stellte im Elberfelder Labo-
ratorium nicht nur das schon in dem Patent 38332 vom
7./8. 1885, sowie in der Anmeldung B. 6511 von C. F. Boh-
ringer & Schne beschriebene Anisidid, den Acetylparaamido-
phenolmethylither, sondern auch das entsprechende Phene-
tidid, den Kthyl'ather, her, nahm die Produkte am Ende
der Ferien mit nach Freiburg und lief sie dort durch den
mit den ,,Farbenfabriken durch die Arbeiten iiber das
schlafbringende Sulforial geschiftlich verbundenen Professor
Kast¥ im Vergleich mit Acetanilid untersuchen. Weder
von wissenschaftlichen Deduktionen, ausgehend von den
Arbeiten von Skraup, noch von zielbewuBtem Arbeiten
iitberhaupt kann aber hierbei die Rede sein. Es war wirk-
lich reiner Zufall, da die pharmakologische und therapeu-
tische Priifung des Paraacetphenetidids eine geringere Gif-
tigkeit dieses dann unter dem Namen Phenacetin von dem
. Farbenfabriken‘ zuerst. in den Handel gebrachten Pro-
duktes gegentiber dem Acetanilid, das inzwischen als Anti-
febrin verkauft wurde, ergab.

Leverkusen, im Mirz 1913. .
[A.79.]
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